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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Направленность. Программа «Юный техник» имеет техническую направленность. 

Программа направлена на развитие интереса обучающихся инженерно-техническим 

технологиям, научно-технической и конструкторской деятельности, способствует развитию 

инженерного мышления, формированию технологической грамотности и современных 

компетенций обучающихся в области технических наук. 

Адресат программы. Программа реализуется для учащиеся 9 – 14 лет: 

 интересующийся техническим конструированием и техническим творчеством; 

 без специальных знаний и умений в области физики и электроники; 

 умеющих читать. 

Актуальность. Программа соответствует государственной политике в области 

дополнительного образования, социальному заказу общества и ориентирована на 

удовлетворение образовательных потребностей детей и родителей (законных представителей) 

в сфере технического творчества и конструирования. 

Отличительные особенности программы. Программа обновлена в 2024 году в части 

постановки образовательных задач, построения и формулировки тем учебного плана, в 

содержании занятий актуализирована теория и дополнена практика, в оценочных средствах. 

Уровень освоения программы. Программа имеет общекультурный уровень освоения. 

Объем и сроки реализации. Программа реализуется в объеме 324 часа, 3 года по 108 часов. 

Цель. Формирование и развитие творческих способностей обучающихся в области 

кибернетики, конструирования и технического творчества, организация свободного времени. 

Задачи. 

обучающие: 

 обучить теоретическим основам робототехники; 

 обучить основам прототипирования; 

 обучить основам конструирования через работу над моделями колесного, 

плавающего, гоночного, колесно-шагающего роботов и робота-арифметона; 

 обучить основам сбора управляющих электрических схем для 

роботизированных прототипов через сбор этих схем для колесного, плавающего, 

гоночного, колесно-шагающего роботизированных прототипов, робота арифметона; 

 обучить азам программирования систем управления роботизированных 

прототипов; 

развивающие: 
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 развить пространственное мышление через создания мысленных образов 

роботизированного прототипа; 

 развить навыки конструирования через создание колесного, плавающего, гоночного, 

колесно-шагающего роботизированных прототипов, робота арифметона; 

 развить коммуникативные качества через работу над роботизированным прототипом в 

малой группе; 

 развить навыки самопрезентации через участие со своими прототипами в районных 

конкурсах технической направленности; 

 развить критическое мышление; 

воспитательные: 

 воспитать основы гражданской позиции обучающихся через уважение к техническим 

достижениям Отечественных ученых; 

 воспитать уважительное отношение к чужому труду; 

 воспитать грамотного пользователя технических средств; 

 воспитать основы жизнестойкости; 

 воспитать основы морально-волевых качеств через элементы самоконтроля во время 

кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

Планируемый результат. 

личностные: 

 сформированы основы гражданской позиции обучающихся через уважение к 

техническим достижениям Отечественных ученых; 

 сформировано уважительное отношение к чужому труду; 

 сформированы навыки грамотного пользователя технических средств; 

 сформирование основы жизнестойкости; 

 сформированы основы морально-волевых качеств через элементы самоконтроля во 

время кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

метапредметные: 

 развиты основы пространственного мышления через создания мысленных образов 

роботизированного прототипа; 

 развиты навыки конструирования колесного, плавающего, гоночного, колесно-

шагающего роботизированных прототипов, робота арифметона; 

 сформированы основы коммуникативных качеств во время работы над 

роботизированным прототипом в малой группе; 

 развиты основы элементы самопрезентации во время участия со своими прототипами 

в районных конкурсах технической направленности; 
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 развиты основы критического мышления; 

предметные: 

обучающиеся будут знать: 

 теоретические основы робототехнки; 

 основы моделирования и прототипирования; 

 основы конструирования колесного, плавающего, гоночного, колесно-шагающего 

роботизированных прототипов, робота арифметона; 

 обучающиеся получат опыт сбора управляющих электрических схем для 

роботизированных прототипов через сбор этих схем для колесного, плавающего, 

гоночного, колесно-шагающего роботизированных прототипов, робота арифметона; 

 основы программирования управляющих схем колесного, плавающего, гоночного, 

колесно-шагающего роботизированных прототипов, робота арифметона. 

Организационно-педагогические условия реализации дополнительной 

общеразвивающей программы. 

Язык обучения. Образовательная деятельность осуществляется на русском языке. 

Форма обучения. Программа реализуется в очной форме обучения. 

Особенности реализации. Реализация по программы предполагает использование в качестве 

материала для изготовления корпусов роботизированных прототипов старых, не 

используемых в хозяйстве бытовых предметов (мыльницы, пластиковые упаковки, детали от 

старой мебели и др.), что дает обучающимся возможность познакомиться с вторичным 

использованием ресурсов и бытовых вещей. 

При необходимости программа может быть реализована с использованием электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий, а также в сетевой форме. 

Особенности организации образовательного процесса. В рамках реализации 

дополнительной общеразвивающей программы «Юный техник» возможна реализация формы 

наставничества «ученик-ученик», в рамках которой обучающиеся более старших годов 

обучения помогают делом и советом более молодым обучающимся. 

Условия набора. Программа реализуется для учащиеся 9 – 14 лет: 

 интересующийся техническим конструированием и техническим творчеством; 

 без специальных знаний и умений в области физики и электроники; 

 умеющих читать. 

Условия формирования групп. Группы формируются одновозрастные для всех годов 

обучения. При наличие вакантных мест в процессе реализации программы в течение первого 

или последующих (второго и третьего) годов обучения на эти места могут быть зачислены 

обучающиеся после собеседования с педагогом. 

Количество обучающихся в группе. Количество обучающихся в группах по программе с 
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учетом вида деятельности, санитарных норм и норм наполняемости: на 1-м году обучения - не 

менее 15 человек; на 2-м году обучения - не менее 12 человек; на 3-м и последующих годах 

обучения - не менее 10 человек. Максимальное количество обучающихся в группах - 20-25 

человек. 

Форма организации учебного процесса при реализации программы – учебное занятие. 

Форма организации занятий. Занятия преимущественно осуществляется всем составом 

группы, в случае работы над работающим прототипом роботизированного прототипа работы 

может быть организована группами или малыми группами. 

Формы проведения занятий.Формами проведения учебных занятий по программе являются 

как традиционные, так и другие формы такие как семинар, мастер-класс, практическая работа 

над прототипом, конференция. 

Формы организации деятельности учащихся на занятии. Программой предусмотрены 

следующие формы организации деятельности обучающихся на занятии: 

 фронтальная (объяснение теоретического материала, демонстрация готовых 

прототипов); 

 групповая (работа с чертежами сборки отдельных роботизированных образцов, 

изучения азов программирования плат для нужд робототехники); 

 работа в малых группах (при работе над роботизированным прототипом). 

Материально-техническое оснащение. 

 Учебный класс, оборудованный учебной мебелью, шкафами или шкафчиками 

для хранения элементов роботизированных прототипов обучающихся; 

 Мультимедийная аппаратура; 

 Персональный компьютер с установленным на нем программным обеспечением 

для программирования управляющих плат; 

 Электронные платы управления роботизированными устройствами; 

 Соединительные провода; 

 Чертежи сборки плат управления роботизированных устройств; 

 Чертежи сборки корпусов роботизированных устройств; 

 Инструменты (дрель, термоклей, плоскогубцы, ножницы, скотч, отвертка); 

 соединительные детали (болты, гайки, саморезы, проводки). 

Кадровое обеспечение. Специальное кадровое обеспечение не требуется. 
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

Дополнительная общеразвивающая программа 

«Юный техник» 

1 ГОД ОБУЧЕНИЯ 

№ 

темы 

Наименование раздела, 

темы 

Количество часов 
Формы контроля 

Всего Теория Практика 

1 Вводное занятие. 3 3 0 наблюдение 

2 
Торики против 

дауншифтеров 
6 4 2 наблюдение 

3 

Основы 

моделирования и 

прототипирования 

27 9 18 наблюдение 

4 

Создание колесного 

управляемого 

прототипа 

39 13 26 наблюдение 

5 
Создание прототипа 

катамарана (начало) 
21 7 14 наблюдение 

6 

Участие в 

обучающихся 

конкурсах с готовыми 

прототипами 

6 0 6 наблюдение 

7 Итоговое занятие. 3 0 3 наблюдение 

 ИТОГО 108 38 70  
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2 ГОД ОБУЧЕНИЯ 

№ 

темы 

Наименование раздела, 

темы 

Количество часов 
Формы контроля 

Всего Теория Практика 

1 Вводное занятие. 3 3 0 наблюдение 

2 
Повторение первого 

года обучения 
12 4 8 наблюдение 

3 

Создание прототипа 

катамарана 

(завершение) 

9 3 6 наблюдение 

4 
Создание прототипа 

болида 
45 15 30 наблюдение 

5 
Создание прототипа 

планетохода 
36 12 24 наблюдение 

6 

Участие в обучающихся 

конкурсах с готовыми 

прототипами 

9 0 9 наблюдение 

7 Итоговое занятие. 3 0 3 наблюдение 

 ИТОГО 108 32 76  
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3 ГОД ОБУЧЕНИЯ 

№ 

темы 

Наименование 

раздела, темы 

Количество часов 
Формы контроля 

Всего Теория Практика 

1 Вводное занятие. 3 3 0 наблюдение 

2 
Повторение третьего 

года обучения 
12 4 8 наблюдение 

3 

Представление чисел 

и вычислений в 

цифровой среде 

12 4 8 наблюдение 

4 
Создание прототипа 

робота-арифметона 
21 7 14 наблюдение 

5 

Программирование, 

как основа решений 

по управлению 

умными машинами 

48 16 32 наблюдение 

6 

Участие в 

обучающихся 

конкурсах с готовыми 

прототипами 

9 0 9 наблюдение 

7 Итоговое занятие. 3 0 3 наблюдение 

 ИТОГО 108 32 76  
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

к дополнительной общеразвивающей программе 

«ЮНЫЙ ТЕХНИК» 

1 ГОД ОБУЧЕНИЯ 

ЗАДАЧИ. 

обучающие: 

 обучить теоретическим основам робототехнки; 

 обучить основам моделирования и прототипирования; 

 обучить основам конструирования колесного и плавающего роботизированного 

аппарата; 

 обучить основам сбора управляющих электрических схем для роботизированных 

прототипов через сбор этих схем для колесного и плавающего роботизированных 

прототипов; 

развивающие: 

 развитие пространственного мышления через создания мысленных образов 

роботизированного прототипа; 

 развитие навыков конструирования через создание плавающего и колесного 

роботизированных прототипов; 

 развитие коммуникативных качеств через работу над роботизированным прототипом в 

малой группе; 

 развитие навыков самопрезентации через участие со своими прототипами в районных 

конкурсах технической направленности; 

воспитательные: 

 воспитание гражданской позиции обучающихся через уважение к техническим 

достижениям Отечественных ученых; 

 воспитание уважительного отношения к труду; 

 воспитание грамотного пользователя технических средств; 

 воспитание морально-волевых качеств через элементы самоконтроля во время 

кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

СОДЕРЖАНИЕ. 

1. Вводное занятие 

Теория. Понятие науки о робототехнике, как научной и практической дисциплине. 

Инструктаж по технике безопасности. 

Практика. Работа с роботами, созданными предыдущими группами на первом годе обучения. 

Форма контроля. Наблюдение. 

2. Торики против дауншифтеров 
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Теория. Торик, как образ «продвинутого» и осознанного технического сотрудника и 

увлеченного специалиста. Дауншифтер, как явление человека живущего исключительно для 

себя, используя блага, которых он либо достиг либо получил каким-либо (законным) образом. 

Почему торики не любят дауншифтеров. 

Практика. Обсуждение преимуществ мышления такого явления как торики. Обсуждение 

преимуществ ториков перед дауншифтерами. 

Форма контроля. Наблюдение. 

3. Основы моделирования и прототипирования. 

Теория. Что такое прототип (впервые созданное, не конвеерное изделие). Где их создают и 

используют. Моделирование, как область научной и технической мысли. Для чего 

используются модели. Какие бывают виды моделирования (мысленное, физическое, 

математическое). Где они используются. Как создается мысленная модель? Основные правила 

мысленного моделирования. Как правильно создать и описать мысленную модель 

конкретного роботизированного прототипа. Как правильно создать и описать мысленную 

модель конкретного роботизированного прототипа. Основы выполнения физических моделей 

предметов. Для чего они используются? Какие используются материалы. Как грамотно 

создать физическую модель своего изделия? 

Практика. Обсуждение известных так и не запущенных в массовое производство прототипов. 

Создание описания модели робота всей группой. Обсуждение преимуществ различных видов 

различных видов моделирования при выполнении различных видов работ. Создание 

мысленной модели роботизированного прототипа по заданию педагога и ее описание. 

Создание и описание мысленной модели прототипа обучающимися. Создание физической 

модели робота по заданию педагога. Создание физической модели своего робота из пластика, 

бумаги и дерева. 

Форма контроля. Наблюдение. 

4. Создание колесного управляемого прототипа. 

Теория. По каким критериям выбирать модель будущего роботизированного прототипа? Как 

правильно выбрать материалы для корпуса колесного прототипа. Основы выполнения чертежа 

колесной модели робота. Как грамотно создать элементы корпуса колесного прототипа. Как 

грамотно смонтировать элементы корпуса колесного прототипа. 

Как правильно разработать электрическую схему колесного робота. Как правильно подобрать 

элементы электрической схемы из имеющихся компонентов. Как правильно создать чертеж 

электрической схемы колесной модели? Как правильно собрать электрическую схему робота. 

Как и зачем нужно тестировать электрическую схему? Как правильно выбрать систему 

управления колесным прототипом? Как максимально эффективно смонтировать систему 
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управления, электрическую схему и корпус прототипа? Как проводятся и зачем нужны 

ходовые испытания прототипов 

Практика. Выбор обучающимися модели будущего роботизированного прототипа. Выбор 

обучающимися материалов для своего колесного прототипа. Выполнение чертежа корпуса 

колесной модели робота. Создание обучающимися элементов корпуса своего прототипа. 

Монтаж обучающимися элементов корпуса колесного прототипа. Создание электрической 

схемы колесной модели обучающимися. Подбор элементов электрической схемы колесной 

модели обучающимися. Создание чертежа электрической схемы модели обучающимися. Сбор 

электрической схемы колесного прототипа на основании схемы. Тестирование электрической 

схемы на работоспособность. Выбор системы управления колесным прототипом 

обучающимися. Окончательный монтаж роботизированного прототипа обучающимися. 

Ходовые испытания созданных прототипов обучающимися под руководством педагога. 

Форма контроля. Наблюдение. 

5. Создание прототипа катамарана (начало). 

Теория. Как правильно выбрать материалы для корпуса прототипа катамарана. Основы 

выполнения чертежа робота-катамарана. Как грамотно создать элементы корпуса робота-

катамарана. Как грамотно смонтировать элементы корпуса робота-катамарана Как правильно 

разработать электрическую схему робота-катамарана. Как правильно подобрать элементы 

электрической схемы из имеющихся компонентов. Как правильно создать чертеж 

электрической схемы робота-катамарана? Как правильно собрать электрическую схему 

робота. Как и зачем нужно тестировать электрическую схему? 

Практика. Выбор обучающимися материалов для своего прототипа катамарана. Выполнение 

чертежа корпуса робота-катамарана. Создание обучающимися элементов корпуса своего 

прототипа. Монтаж обучающимися элементов корпуса робота-катамарана. Создание 

электрической схемы робота-катамарана обучающимися. Подбор элементов электрической 

схемы робота-катамарана обучающимися. Создание чертежа электрической схемы модели 

обучающимися. Сбор электрической схемы прототипа катамарана на основании схемы. 

Тестирование электрической схемы на работоспособность. 

Форма контроля. Наблюдение. 

6. Участие в обучающихся конкурсах с готовыми прототипами. 

Практика. Презентация удачных изделий участников объединения «Юный техник» на 

Всероссийском конкурсе «Леонардо 21 века». Презентация удачных изделий участников 

объединения «Юный техник» на Всероссийском конкурсе «Интеллектуальное возрождение». 

Форма контроля. Наблюдение. 

7. Итоговое занятие 
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Практика. Парад (демонстрация) роботизированных прототипов, презентация результатов 

для товарищей по группе, обсуждение. 

Форма контроля. Наблюдение. 

РЕЗУЛЬТАТЫ. 

личностные: 

 началось формирование гражданской позиции обучающихсячерез уважение к 

техническим достижениям Отечественных ученых; 

 началось формирование уважительного отношения к труду; 

 началось формирование грамотного пользователя технических средств; 

 началось формирование морально-волевых качеств через элементы самоконтроля во 

время кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

метапредметные: 

 развиты отдельные элементы пространственного мышления через создания мысленных 

образов роботизированного прототипа; 

 развиты навыкиконструирования плавающего и колесного роботизированных 

прототипов; 

 началось формирование коммуникативных качеств во время работы над 

роботизированным прототипом вмалой группе; 

 развиты отдельные элементы самопрезентации во время участия со своими 

прототипами в районных конкурсах технической направленности; 

предметные: 

обучающиеся будут знать: 

 теоретические основы робототехнки; 

 основы моделирования и прототипирования; 

 основы конструирования колесного и плавающего роботизированного аппарата; 

 обучающиеся получат опыт сбора управляющих электрических схем для 

роботизированных прототипов через сбор этих схем для колесного и плавающего 

роботизированных прототипов;  
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

к дополнительной общеразвивающей программе 

«ЮНЫЙ ТЕХНИК» 

2 ГОД ОБУЧЕНИЯ 

ЗАДАЧИ. 

обучающие: 

 обучить основам работы с более сложными роботизироанными средствами; 

 закрепить знания основам моделирования и прототипирования; 

 обучить основам конструирования колесного скоростного (тип болид), колестно-

шагового (тип планетоход) и плавающего роботизированных аппаратов; 

 обучить основам сбора управляющих электрических схем для роботизированных 

прототипов через сбор этих схем для колесного скоростного (тип болид), колестно-

шагового (тип планетоход) и плавающего роботизированных аппаратов; 

развивающие: 

 продолжить развитие пространственного мышления через создания мысленных 

образов более сложных роботизированного прототипа; 

 продолжить развитие навыков конструирования через создание колесного скоростного 

(тип болид), колестно-шагового (тип планетоход) и плавающего роботизированных 

аппаратов; 

 продолжить развитие коммуникативных качеств через работу над роботизированным 

прототипом в малой группе; 

 продолжить развитие навыков самопрезентации через участие со своими более 

сложными прототипами в районных конкурсах технической направленности; 

воспитательные: 

 продолжить формирование гражданской позиции обучающихсячерез уважение к 

техническим достижениям Отечественных ученых; 

 продолжить формирование уважительного отношения к труду; 

 продолжить формирование грамотного пользователя технических средств; 

 продолжить формирование морально-волевых качеств через элементы самоконтроля 

во время кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

СОДЕРЖАНИЕ. 

1. Вводное занятие. 

Теория. Важность процессов моделирования и прототипирования в производственных 

цепочках. Планы на второй год обучения. Инструктаж по технике безопасности. 

Форма контроля. Наблюдение. 

2. Повторение первого года обучения. 
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Теория. Мысленное, математическое и физическое моделирование и их место в науке и 

производстве. Основные правила создания мысленных и физических моделей природных и 

технических объектов. Что такое прототип и для чего он нужен. Еще раз о создании колесных 

и плавающих моделях роботов. 

Практика. Обсуждение преимуществ каждого из видов моделирования на разных этапах 

работы над научными и производственными проектами. Обсуждение проблем, которые 

возникают при создании моделей роботизированных прототипов. Обсуждение готовых и 

частично прототипов роботов. Обсуждение имеющихся трудностей при создании моделей 

обучающимися, совместный поиск возможных решений. 

Форма контроля. Наблюдение. 

3. Создание прототипа катамарана (завершение). 

Теория. Как грамотно выбрать модель управления плавающего прототипа робота. Как 

эффективно совместить основные схемы плавающего прототипа. В чем особенность ходовых 

испытаний робота-катамарана. 

Практика. Выбор модели управления робота-катамарана обучающимися. Окончательный 

монтаж корпуса, электрической схемы и системы управления робота-катамарана 

обучающимися. Ходовые испытания роботов-катамаранов обучающимися под руководством 

педагога в замкнутом водоеме. 

Форма контроля. Наблюдение. 

4. Создание прототипа болида. 

Теория. Как грамотно выбрать материал для корпуса робота-болида? Как верно выполнить 

чертеж корпуса робота-болида? Как правильно и эффективно смонтировать корпус робота-

болида из имеющихся деталей. Особенности электрической схемы робота-болида. Как 

подобрать компоненты электрической схемы робота-болида. Как правильно сделать чертеж 

электрической схемы робота-болида. Как грамотно и эффективно собрать электрическую 

схему робота-болида по имеющемуся чертежу. Зачем нужно тестирование электрической 

схемы на работоспособность? Как грамотно протестировать электрическую схему робота-

болида на работоспособность. Значение выбора системы управления роботом-болидом. Как 

грамотно это сделать? Как грамотно смонтировать основные компоненты данного вида 

прототипа. Зачем нужны ходовые испытания прототипа. Как правильно провести ходовые 

испытания робота-болида. Как верно сделать элементы корпуса по чертежам. 

Практика. Выбор материалов для корпуса робота-болида обучающимися. Выполнение 

обучающимися корпуса робота-болида. Выполнение элементов корпуса обучающимися (по 

чертежам). Монтаж корпуса робота-болида из изготовленных деталей обучающимися, 

подгонка деталей при необходимости. Разработка электрической схемы робота-болида 

обучающимися. Подбор компонентов электрической схемы робота-болида обучающимися. 
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Выполнение чертежа электрической схемы робота-болида обучающимися. Сборка 

обучающимися электрической схемы робота-болида по имеющемуся чертежу. Тестирование 

собранной электрической схемы робота болида на работоспособность обучающими. 

Устранение неполадок при их наличие. Монтаж корпуса, электрической схемы и системы 

управления роботом-болидом обучающимися. Проведение обучающимися ходовых 

испытаний прототипа робота-болида обучающимися под руководством педагога. Выбор 

системы управления прототипом обучающимися под руководством педагога. 

Форма контроля. Наблюдение. 

5. Создание прототипа планетохода. 

Теория. Как грамотно выбрать материал для корпуса робота-планетохода? Как верно 

выполнить чертеж корпуса робота-планетохода? Как верно сделать элементы корпуса по 

чертежам. Как правильно и эффективно смонтировать корпус робота-планетохода из 

имеющихся деталей. Особенности электрической схемы робота-планетохода. Как подобрать 

компоненты электрической схемы робота-планетохода. Как правильно сделать чертеж 

электрической схемы робота-планетохода. Как грамотно и эффективно собрать 

электрическую схему робота-планетохода по имеющемуся чертежу. Зачем нужно 

тестирование электрической схемы на работоспособность? Как грамотно протестировать 

электрическую схему робота-планетохода на работоспособность. Значение выбора системы 

управления роботом-планетоходом. Как грамотно это сделать? Как грамотно смонтировать 

основные компоненты данного вида прототипа. Зачем нужны ходовые испытания прототипа. 

Как правильно провести ходовые испытания робота-планетохода. 

Практика. Выбор материалов для корпуса робота-планетохода обучающимися. Выполнение 

обучающимися корпуса робота-планетохода. Выполнение элементов корпуса обучающимися 

(по чертежам). Монтаж корпуса робота-планетохода из изготовленных деталей 

обучающимися, подгонка деталей при необходимости. Разработка электрической схемы 

робота-планетохода обучающимися. Подбор компонентов электрической схемы робота-

планетохода обучающимися. Выполнение чертежа электрической схемы робота-планетохода 

обучающимися. Сборка обучающимися электрической схемы робота-платехода по 

имеющемуся чертежу. Тестирование собранной электрической схемы робота-планетохода на 

работоспособность обучающими. Устранение неполадок при их наличие. Выбор системы 

управления роботом-планетоходом обучающимися. Монтаж корпуса, электрической схемы и 

системы управления роботом-планетоходом обучающимися. Проведение обучающимися 

ходовых испытаний прототипа робота-планетохода обучающимися под руководством 

педагога. 

Форма контроля. Наблюдение. 

6. Участие в обучающихся конкурсах с готовыми прототипами 
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Практика. Презентация обучающимися созданных прототипов управляемых роботов 

катамарана, болида и планетохода на районном фестиваля робототехники и 

легоконструирования, Всероссийских конкурсах «Интеллектуальное возрождение» и 

«Леонардо 21 века». 

Форма контроля. Наблюдение. 

7. Итоговое занятие. 

Практика. Презентация обучающимися созданных прототипов управляемых роботов 

катамарана, болида и планетохода в рамках парада роботов под руководством педагога для 

других обучающихся объединения и родителей. 

Форма контроля. Наблюдение. 

РЕЗУЛЬТАТЫ. 

личностные: 

 продолжилось формирование гражданской позиции обучающихся через уважение к 

техническим достижениям Отечественных ученых; 

 продолжилось формирование уважительного отношения к труду; 

 продолжилось формирование грамотного пользователя технических средств; 

 продолжилось формирование морально-волевых качеств через элементы самоконтроля 

во время кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

метапредметные: 

 продолжили развитие отдельные элементы пространственного мышления через 

создания мысленных образов роботизированного прототипа; 

 развиты навыки конструирования колесного скоростного (тип болид), колестно-

шагового (тип планетоход) и плавающего роботизированных аппаратов; 

 продолжилось формирование коммуникативных качеств во время работы над 

роботизированным прототипом в малой группе; 

 продолжили развитие отдельных элементов самопрезентации во время участие со 

своими прототипами в районных конкурсах технической направленности с более 

сложными прототипами; 

предметные: 

обучающиеся будут знать: 

 основы работы с более сложными роботизированными средствами; 

 основы моделирования и прототипирования; 

 основы конструирования колесного скоростного (тип болид), колестно-шагового (тип 

планетоход) и плавающего роботизированных аппаратов; 

 обучающиеся получат опыт сбора управляющих электрических схем для 

роботизированных прототипов через сбор этих схем для колесного скоростного (тип 
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болид), колестно-шагового (тип планетоход) и плавающего роботизированных 

аппаратов; 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

к дополнительной общеразвивающей программе 

«ЮНЫЙ ТЕХНИК» 

3 ГОД ОБУЧЕНИЯ 

ЗАДАЧИ. 

обучающие: 

 закрепить знания основам прототипирования; 

 обучить основам конструирования робота-арифметона; 

 обучить основам сбора управляющих электрических схем для робота-арифметона; 

 обучить основам программирования для целей управления роботизированных 

прототипов через создание небольших программных элементов для колесного робота, 

робота-катамарана, робота-болида, робота –планетохода, робота-арифметона; 

развивающие: 

 продолжить развитие пространственного мышления через создания мысленных 

образов более сложных роботизированного прототипа; 

 продолжить развитие навыков конструирования через создание колесного скоростного 

(тип болид), колестно-шагового (тип планетоход) и плавающего роботизированных 

аппаратов; 

 продолжить развитие коммуникативных качеств через работу над роботизированным 

прототипом в малой группе; 

 продолжить развитие навыков самопрезентации через участие со своими более 

сложными прототипами в районных конкурсах технической направленности; 

воспитательные: 

 продолжить формирование гражданской позиции обучающихся через уважение к 

техническим достижениям Отечественных ученых; 

 продолжить формирование уважительного отношения к труду; 

 продолжить формирование грамотного пользователя технических средств; 

 продолжить формирование морально-волевых качеств через элементы самоконтроля 

во время кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

СОДЕРЖАНИЕ. 

1. Вводное занятие. 

Теория. Важность процессов моделирования и прототипирования в производственных 

цепочках. Планы на третий год обучения. Инструктаж по технике безопасности. 

Форма контроля. Наблюдение. 

2. Повторение второго года обучения. 



20 
 

Теория. Что такое прототип и для чего он нужен. Еще раз о создании плавающих моделях 

роботов. Еще раз о создании гоночных моделях роботов. Еще раз о создании шагово-

колесных моделей роботов. 

Практика. Обсуждение имеющихся трудностей при создании моделей обучающимися, 

совместный поиск возможных решений. Обсуждение имеющихся трудностей при создании 

моделей обучающимися, совместный поиск возможных решений. Обсуждение имеющихся 

трудностей при создании моделей обучающимися, совместный поиск возможных решений. 

Форма контроля. Наблюдение. 

3. Представление чисел и вычислений в цифровой среде. 

Теория. Что такое информация? Как она может быть представлена? Двоичная система 

представления информации через систему записи через набор цифр «0» и «1». Как представить 

число в двоичных кодах? Как производить математические операции над числами 

представленных в двоичных кодах? Как грамотно решать арифметические задачи с числами, 

записанными двоичным кодом. Дополнительные способы решения арифметических задач, 

записанных двоичным кодом. 

Практика. Обсуждение представления информации в цифровой среде. Решение задач по 

записи различных чисел двоичным кодом. Решение обучающимися арифметических задач, 

записанных двоичным кодом. 

Форма контроля. Наблюдение. 

4. Создание прототипа робота-арифметона. 

Теория. Как устроен робот-арифметон и для чего он нужен. Почему для изготовления данного 

вида прототипа важна командная работа. Как грамотно выбрать базу для робота-арифметона? 

Какие комплектующие необходимы для создания робота-арифметона? Как грамотно сделать 

каркасную основу робота-арифметона. Как грамотно создать электрическую схему робота-

арифметона? Как эффективно создать электрическую схему для робота-арифметона по 

чертежу? Правила выбора управленческих решений процессора и ПО для робота-арифметона. 

Как грамотно написать командный код для робота-арифметона? Как и зачем необходимо 

испытывать робота-арифметона? Как это делать грамотно? 

Практика. Разбиение обучающихся на малые группы для дальнейшей работы над роботом 

арифметоном. Выбор базы для робота-арифмеитона обучающимися. Выбор обучающимися 

комплектующих для робота-арифметона. Создание каркасной основы робота-арифметона 

обучающимися. Создание чертежа электрической схемы робота-арифметона обучающимися. 

Создание обучающимися электрической схемы робота-арифметона по чертежу. Выбор 

управленческих решений процессора и ПО для своего робота-арифметона обучающимися. 

Написание управляющего командного кода для робота-арифметона обучающимися. 

Испытание робота-арифметона обучающимися. 
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Форма контроля. Наблюдение. 

5. Программирование, как основа решений по управлению умными машинами. 

Теория. Какие бывают языки программирования? Для чего их чаще всего используют? Какие 

из них используются для создания управляющих модулей в робототехнике. Как написать 

командный код для роботизированного прототипа на языке программирования Pascal, 

Ассемблер, С++, Хабр? Как грамотно написать командный код для колесных, плавающих, 

шагово-колесных, скоростных роботизированных прототипов. 

Практика. Обсуждение языков программирования и их недостатков и преимуществ. 

Написание управляющего программного кода на языках программирования Pascal, 

Ассемблер, С++, Хабр. Прописывание командного кода обучающимися колесных, 

плавающих, шагово-колесных, скоростных роботизированных прототипов. 

Форма контроля. Наблюдение. 

6. Участие в обучающихся конкурсах с готовыми прототипами. 

Практика. Презентация обучающимися созданных прототипов управляемых роботов на 

районном фестиваля робототехники и легоконструирования, Всероссийских конкурсах 

«Интеллектуальное возрождение» и «Леонардо 21 века». 

Форма контроля. Наблюдение. 

7. Итоговое занятие. 

Практика. Презентация обучающимися созданных прототипов управляемых роботов 

колесного, катамарана, болида, планетохода и арифметона в рамках парада роботов под 

руководством педагога для других обучающихся объединения и родителей. 

Форма контроля. Наблюдение. 

РЕЗУЛЬТАТЫ. 

личностные: 

 продолжилось формирование гражданской позиции обучающихся через уважение к 

техническим достижениям Отечественных ученых; 

 продолжилось формирование уважительного отношения к труду; 

 продолжилось формирование грамотного пользователя технических средств; 

 продолжилось формирование морально-волевых качеств через элементы самоконтроля 

во время кропотливой мелкой работы над роботизированным прототипом. 

метапредметные: 

 продолжили развитие отдельные элементы пространственного мышления через 

создания мысленных образов роботизированного прототипа; 

 развиты навыки конструирования робота-арифметона и программных управляющих 

продуктов; 
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 продолжилось формирование коммуникативных качеств во время работы над 

роботизированным прототипом в малой группе; 

 продолжили развитие отдельных элементов самопрезентации во время участие со 

своими прототипами в районных конкурсах технической направленности с более 

сложными прототипами; 

предметные: 

обучающиеся будут знать: 

 основы моделирования и прототипирования; 

 основы конструирования робота арифметона; 

 обучающиеся получат опыт сбора управляющих электрических схем для 

роботизированных прототипов через сбор этих схем для робота-арифметона; 

 основы программирования для целей управления роботизированных прототипов через 

создание небольших программных элементов для колесного робота, робота-

катамарана, робота-болида, робота –планетохода, робота-арифметона 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ. 

Методические материалы. 

Для реализации данной дополнительной общеразвивающей программы используются 

следующие педагогические технологии: 

 Информационно – коммуникационная технологии (использование в образовательном 

процессе презентаций, видео- и аудиофрагментов, электронных баз данных базовых 

учреждений в области робототехники для освоения нового материала); 

 Игровые технологии (в образовательном процессе используются сюжетные, ролевые и 

имитационные игры для закрепления материала и контроля компетенций 

обучающихся); 

 Групповые технологии (в рамках освоение дополнительной общеобразовательной 

программы предполагается совместная работа над рядом роботизированных 

прототипов с их последующей презентацией); 

 Традиционные технологии (классно-урочная система). 

Также могут быть использованы дистанционные образовательные технологии и технологии 

электронного обучения. 

Для реализации поставленных задач в процессе обучения по программе используются 

следующие методы: 

 Словесные методы (объяснение, рассказ, беседа); 

 Методы практической работы (тренировка, репетиция); 

 Наглядный метод обучения (рисунки, плакаты и др.); 

 Метод проблемного обучения (самостоятельная формулировка и решение проблемы 

учащимися). 

Для реализации разделов программы используются следующие дидактические средства: 

Название 

дидактического 

средства 

Вид 

дидактическог

о средства 

Форма 

дидактического 

средства 

Назначение 

дидактическог

о средства 

Раздел 

программы 

Презентация «Кто 

такие торики и 

почему они против 

дауншифтинга» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Торики против 

дауншифтеров (1 

год обучения) 

Презентация 

«Основы 

моделирования» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

моделирования и 

прототипировани

я (1 и 2 год 

обучения) 
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Презентация 

«Основы 

прототипирования

» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

моделирования и 

прототипировани

я (1 и 2 год 

обучения) 

Схема сборки 

корпуса колесного 

прототипа 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (1 

год обучения) 

Схема сборки 

корпуса 

катамарана 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (1 

и 2 год обучения) 

Схема сборки 

корпуса гоночного 

болида 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (2 

год обучения) 

Схема сборки 

корпуса 

планетохода 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (2 

год обучения) 

Схема сборки 

корпуса робота 

арифметона 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (3 

год обучения) 

Схема сборки 

электрической 

схемы колесного 

прототипа 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (1 

и 2 год обучения) 

Схема сборки Схема Функциональна Опорная схема Создание 
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электрической 

схемы катамарана 

я схема работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (2 

год обучения) 

Схема сборки 

электрической 

схемы болида 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (2 

год обучения) 

Схема сборки 

электрической 

схемы 

планетохода 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (3 

год обучения) 

Схема сборки 

электрической 

схемы робота-

арифметона 

Схема Функциональна

я схема 

Опорная схема 

работы к 

проектной 

работе с 

освоенным 

материалом 

Создание 

роботизированны

х прототипов 

обучающимися (3 

год обучения) 

Презентация 

«Основы 

управленческого 

программирования

» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

управленческого 

программировани

я 

роботизированны

х прототипов (3 

год обучения) 

Презентация 

«Двоичная 

система 

счисления» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

управленческого 

программировани

я 

роботизированны

х прототипов (3 

год обучения) 

Презентация 

«Набор 

управленческих 

кодов для 

колёсной модели 

робота» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

управленческого 

программировани

я 

роботизированны

х прототипов (3 
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год обучения) 

Презентация 

«Набор 

управленческих 

кодов для робота-

катамарана» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

управленческого 

программировани

я 

роботизированны

х прототипов (3 

год обучения) 

Презентация 

«Набор 

управленческих 

кодов робота-

болида» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

управленческого 

программировани

я 

роботизированны

х прототипов (3 

год обучения) 

Презентация 

«Набор 

управленческих 

кодов для робота-

планетохода» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

управленческого 

программировани

я 

роботизированны

х прототипов (3 

год обучения) 

Презентация 

«Набор 

управленческих 

кодов для робота-

арифметона» 

Компьютерная 

презентация 

Электронный 

образовательны

й ресурс 

Пояснение 

нового 

материала 

Основы 

управленческого 

программировани

я 

роботизированны

х прототипов (3 

год обучения) 

Для реализации разделов программы используются следующие информационные источники: 

Список литературы для педагога: 

1. Бройнль Томас. Встраиваемые робототехнические системы. Проектирование и 

применение мобильных роботов с встраиваемыми системами управления. / Бройнль 

Томас – Москва: Институт компьютерных исследований, 2012. – 520 с. – 

(Проектирование иприменение мобильных роботов с встроенным управлением) - 

ISBN: 978-5-43-440046-6 – Текст непосредственный. 

2. Василенко Н. В., Никитин К. Д., Пономарев В. П., Смолин А. Ю. Основы 

робототехники. / Василенко Н. В., Никитин К. Д., Пономарев В. П., Смолин А. Ю. — 

Томск: Издательство «МГП «РАСКО», 1993. – 465 с. - (Пособие для учителя) – ISBN: 

5-88-2-76044-5 – Текст непосредственный. 
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3. Выгоцкий Л.С. Собрание сочинений: научная литература. Том 1. / Выгоцкий Л.С. – 

Москва: Директ-Медиа, 2008. – 926 с. – (Научные основы педагогики) - ISBN: 978-5-

4460-2075-1 - Текст непосредственный. 

4. Выгоцкий Л.С. Собрание сочинений: научная литература. Том 2. / Выгоцкий Л.С. – 

Москва: Директ-Медиа, 2008. – 1095 с. – (Научные основы педагогики) - ISBN: 978-5-

4460-2076-8 - Текст непосредственный. 

5.  

6. Градецкий В. Г., Рачков М. Ю. Роботы вертикального перемещения / Градецкий В. Г., 

Рачков М. Ю. – Москва: Типография Министерства образования РФ, 1997. — 223 с. – 

(Роботы вертикального перемещения и основы их создания) -  

7. Каляев И.А., Гайдук А.Р. Однородные нейроподобные структуры в системах выбора 

действий интеллектуальных роботов / Каляев И.А., Гайдук А.Р. – Москва: Янус-К, 

2000. – 280 с. – (Методы формирования действий робота) - ISBN: 580-3-70-059-2 - Текст 

непосредственный. 

8. Комский Д. Кружок технической кибернетики. / Комский Д.  — Москва: Издательство 

«Просвещение», - 1991. – 192 с. - ISBN: 509-0-02662-9 – (Пособие для руководителей 

кружков) – Текст непосредственный. 

9. Корсунский В.А., Машков К.Ю., Наумов В.Н. Выбор критериев и классификация 

мобильных робототехнических систем на колесном и гусеничном ходу. Учебное 

пособие. / Корсунский В.А., Машков К.Ю., Наумов В.Н. – Москва: Издательство МГТУ 

имени Н.Э Баумана, 2014. - 46 с.- (Классификации роботов и определение слова 

«робот») - ISBN: 9785703838815 – Текст непосредственный. 

10. КрейгД.Дж. Введение в робототехнику. / КрейгД.Дж. – Москва: Дрофа, 2019. – 198 с. – 

(Базовые основы робототехники) - ISBN: 978-5-43-440164-7-Текст непосредственный. 

11. Нетесова О. С. Особенности преподавания элективного курса «Конструирование и 

программирование роботов» в общеобразовательной школе // Вестник Томского 

государственного педагогического университета. – 2013. - №9. – С. 137. – Текст 

оригинальный. 

12. Ревач Ю. Электроника шаг за шагом: Практика. / Ревач Ю. – Москва: ДМК Пресс, 2021. 

– 260 c. – (Продолжение книги Сворень Р.А. Электроника шаг за шагом) - ISBN 978-5-

97060-919-4 – Текст непосредственный. 

13. Сворень Р.А. Электроника шаг за шагом / Сворень Р.А. - Москва: ДМК Пресс, 2020. – 

504 с. – (Рассказы об электронике, электротехнике и радиотехнике) - ISBN 978-5-97060-

729-9 – Текст непосредственный. 
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14. Тывес Л.И. Механизмы робототехники. / Л.И. Тывес – Москва:Ленанд, 2014. -215 с. - 

(Концепция развязок в кинематике, динамике и планировании движений) - ISBN: 978-

5-97-100985-6 – Текст непосредственный. 

Список литературы для учащихся: 

1. Бейктал Дж. Конструируем роботов на Andurino. / Бейктал Дж. – Москва: Лаборатория 

заний, 2016.  320 с. – (Практическое руководство) -  ISBN: 978-5-90-682899-6 - Текст 

непосредственный. 

2. Василенко Н. В., Никитин К. Д., Пономарев В. П., Смолин А. Ю. Основы 

робототехники. / Василенко Н. В., Никитин К. Д., Пономарев В. П., Смолин А. Ю. — 

Томск: Издательство «МГП «РАСКО», 1993. – 465 с. - (Пособие для учителя) – ISBN: 

5-88-2-76044-5 – Текст непосредственный. 

3. Клаузен Петер. Компьютеры и роботы. / Клаузен Петер – Москва: Мир книги, 2010. – 

260 с. – (Серия «Как и почему») - ISBN: 5-486-0-0825-2 – Текст непосредственный. 

4. Макаров И. М., Топчеев Ю. И. Робототехника. История и перспективы. – М.: Наука, 

Издательство МАИ, 2003. – 360 с. – (Доступным языком о робототехнике и не только) 

- ISBN: 5-02-013159-8 – Текст непосредственный. 

5. Корягин А.В. Образовательная робототехника LegoWeDo. Сборник методических 

рекомендаций и практикумов. / Корягин А.В. – Москва: ДМК Пресс, 2016. – (Сборник 

задач и упражнений LegoWeDo) - ISBN:9785970603826 – Текст непосредственный. 

6. Ревач Ю. Электроника шаг за шагом: Практика. / Ревач Ю. – Москва: ДМК Пресс, 2021. 

– 260 c. – (Продолжение книги Сворень Р.А. Электроника шаг за шагом) - ISBN 978-5-

97060-919-4 – Текст непосредственный. 

7. Сворень Р.А. Электроника шаг за шагом / Сворень Р.А. - Москва: ДМК Пресс, 2020. –

504 с. – (Рассказы об электронике, электротехнике и радиотехнике) - ISBN 978-5-97060-

729-9 – Текст непосредственный. 

8. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2013. – 319 с. – 

(Доступным языком о робототехнике и не только) - ISBN 978-5-02-038-200-8 – Текст 

непосредственный. 

Список литературы для родителей: 

1. Клаузен Петер. Компьютеры и роботы. / Клаузен Петер – Москва: Мир книги, 2010. – 

260 с. – (Серия «Как и почему») - ISBN: 5-486-0-0825-2 – Текст непосредственный. 

2. Макаров И. М., Топчеев Ю. И. Робототехника. История и перспективы. – М.: Наука, 

Издательство МАИ, 2003. – 360 с. – (Доступным языком о робототехнике и не только) 

- ISBN: 5-02-013159-8 – Текст непосредственный. 
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3. Ревач Ю. Электроника шаг за шагом: Практика. / Ревач Ю. – Москва: ДМК Пресс, 2021. 

– 260 c. – (Продолжение книги Сворень Р.А. Электроника шаг за шагом) - ISBN 978-5-

97060-919-4 – Текст непосредственный. 

4. Сворень Р.А. Электроника шаг за шагом / Сворень Р.А. - Москва: ДМК Пресс, 2020. – 

504 с. – (Рассказы об электронике, электротехнике и радиотехнике) - ISBN 978-5-97060-

729-9 – Текст непосредственный. 

5. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2013. – 319 с. – 

(Доступным языком о робототехнике и не только) - ISBN 978-5-02-038-200-8 – Текст 

непосредственный. 

Интернет-источники: 

1. Центр робототехнкиПрезидентского ФМЛ № 239. Режим доступа на 

16.02.2024:https://www.239.ru/robot 

2. Информационный сайт «Занимательная роботехника». Режим доступа на 16.02.2024: 

https://edurobots.org/ 

3. Информационный сайт ROBOGEEK. Режим доступа на 16.02.2024: https://robogeek.ru/ 

4. Олимпиада InnopolisOpenRobotics. Режим доступа на 16.02.2024:https://robolymp.ru/ 

5. Информационный сайт, посвященный робототехнике. Режим доступа на 16.02.2024: 

https://myrobot.ru/ 

6. Официальный Российский сайт RoboCup. Режим доступа на 16.02.2024:  

https://myrobot.ru/ 

7. Базовый курс по робототехнике на языке Robolab (для детей). Режим доступа на 

16.02.2024: https://www.lektorium.tv/robotics/ 

8. Ежегодный Всероссийский робототехнический фестиваль «Робофест». Режим доступа 

на 16.02.2024: https://www.robofest.ru/ 

9. Онлайн-курс повышения квалификации учителей «Основы робототехники». Режим 

доступа на 16.02.2024: https://www.lektorium.tv/robotics 

10. Инженерный робототехнический центр Губернаторского ФМЛ №30. Режим доступа 

на 16.02.2024: https://www.robot30.ru/ 

11. SERVODROID - Центр робототехники для начинающих. Режим доступа на 

16.02.2024: https://www.servodroid.ru/ 

Оценочные материалы. 

Для отслеживания результативности образовательной деятельности по программе 

проводятся: 

Промежуточная аттестация. Промежуточная аттестация проводится 1 раз в полугодие 

учебного года с целью для отслеживания уровня достижения результатов программы в 

формах: измерения показателя предметного уровня, педагогического наблюдения с целью 

https://www.239.ru/robot
https://edurobots.org/
https://robogeek.ru/
https://robolymp.ru/
https://myrobot.ru/
https://myrobot.ru/
https://www.lektorium.tv/robotics/
https://www.robofest.ru/
https://www.lektorium.tv/robotics
https://www.robot30.ru/
https://www.servodroid.ru/
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анализа педагогом динамики качества выполнения учебных заданий обучающимися, 

участия и достижения учащихся в творческих конкурсных мероприятиях, анализ 

приобретенных личностных результатов. 

При проведении промежуточной аттестации используются следующие диагностические 

методики: наблюдение. 

Промежуточная аттестация для определения уровня достижения предметных 

результатов проводится в форме наблюдения за выполнением обучающимися 

практических заданий, изложенных в содержании программы, выполнения обучающимися 

тестовых заданий, приведенных в приложение Б. Уровень результативности обучающихся 

определяется из расчета отношения правильных ответов к общему количеству вопросов 

тестового задания: - свыше 26-30 правильных ответов – высокий уровень (В); - 18-25 

правильных ответов – средний уровень (С); - 25 и ниже – низкий уровень (Н). Результаты 

промежуточной аттестации фиксируются в Информационной карте «Информационная 

карта. Предметные результаты» (приложение А). 

Промежуточная аттестация для определения уровня достижения метапредметных 

результатов проводится в форме наблюдения за выполнением обучающимися 

практических заданий, изложенных в содержании программы, выполнения обучающимися 

тестовых заданий, приведенных в приложение Б. Результаты промежуточной аттестации 

достижения метапредметных результатов фиксируются в Информационной карте 

«Информационная карта освоения дополнительной общеразвивающей программы. 

Метапредметные результаты» (приложение А). 

Промежуточная аттестация для определения уровня достижения личностных 

результатов проводится в форме наблюдения за выполнением обучающимися 

практических заданий, изложенных в содержании программы, выполнения обучающимися 

тестовых заданий, приведенных в приложение Б. Результаты промежуточной аттестации 

фиксируются в Информационной карте «Информационная карта освоения 

дополнительной общеразвивающей программы. Личностные результаты» (приложение А). 

Результат промежуточной аттестации по каждому из видов результатов сводится в 

Информационную карту «Сводная информационная карта освоения дополнительной 

общеразвивающей программы» (приложение А), в которой показатели уровня освоения 

конкретных результатов (1-низкий, 2-средний, 3-высокий) (предметных, метапредметных, 

личностных) суммируются, что и определяет уровень результативности (высокий, 

средний, низкий) освоения дополнительной общеразвивающей программы учащимися за 

отчетный период (первое, второе полугодие учебного года). Критерии определения уровня 

результативности: Высокий уровень результативности (В) - Общая сумма 7-9 баллов;
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 Средний уровень результативности (С) - Общая сумма 5-6- баллов; Низкий уровень 

результативности (Н) - Общая сумма 1-4 балла. 

Итоговый контроль. Итоговый контроль проводится в конце обучения по программе с 

целью для отслеживания уровня достижения результатов программы.  Формы, 

диагностические методики и формы фиксации итогового контроля аналогичны 

используемым для промежуточной аттестации. Показатели охватывают все пройденные 

темы по программе. 
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Приложение А. 

Информационная карта освоения дополнительной общеразвивающей программы 

Предметные результаты 

Дополнительная 

общеразвивающая программа   

Уровень освоения:   

Группа №:  

Фамилия, имя, отчество 

педагога ДО: 

 

Раздел/тема программы:  

Дата проведения:  

 

№ п/п Фамилия, имя 

обучающегося  

(полностью) 

Показатели предметных результатов Сумма 

баллов 

Уровень 

№ задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1              

2              

3              

Выполненное задание оценивается от 1 

до 3 баллов.  
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Максимальное количество 

баллов - 30 

            

Минимальное количество 

баллов - 0 

            

Ранжирование баллов:             

Низкий уровень - 1-14             

Средний уровень - 15-23             

Высокий уровень - 24-30             
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Информационная карта освоения дополнительной общеразвивающей программы 

Метапредметные результаты 

Дополнительная 

общеразвивающая 

программа   

Уровень освоения:   

Группа №:  

Фамилия, имя, отчество 

педагога ДО:  

Раздел/тема программы:  

Дата проведения:  

 

№ 

п/п 

Фамилия, имя 

обучающегося  

(полностью) 

Показатели метапредметных результатов  Сумма 

баллов 

Уровень 

Метод - педагогическое наблюдение 

Умение самостоятельно 

планировать пути 

достижения целей, 

осознанно выбирать 

рациональные способы 

решения познавательных 

задач 

Умение 

сотрудничать в 

совместной 

образовательной 

деятельности и в 

реальных 

Умения определять 

понятия, 

анализировать, 

классифицировать, 

логически 

рассуждать и делать 

выводы 

Умение работать с 

информацией, 

получать ее из 

разных источников 
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жизненных 

ситуациях 

1        

2        

Показатели считаются в 

баллах: от 1 до 3 

      

Максимальное 

количество баллов - 12 

      

Минимальное количество 

баллов - 3 

      

Ранжирование баллов:       

Низкий уровень - 3-6 

баллов 

      

Средний уровень - 7-9 

баллов 

      

Высокий уровень - 10-12 

баллов 
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Информационная карта освоения дополнительной общеразвивающей программы 

Личностные результаты 

Дополнительная 

общеразвивающая 

программа   

Уровень 

освоения:   

Группа №:  

Фамилия, имя, 

отчество педагога 

ДО:  

Раздел/тема 

программы:  

Дата проведения:  

 

№ 

п/п 

Фамилия, имя 

обучающегося  

(полностью) 

Показатели личностных результатов  Сумма 

баллов 

Уровень 

результативности Метод - педагогическое наблюдение 

Активизация 

познавательных 

интересов 

Формирование 

нравственных 

чувств и 

поведения, 

Развитие 

навыков 

сотрудничества 

Формирование 

мотивации к 

работе на 

результат в 

Приобретение 

опыта творчества 

и 

самостоятельности 

Самооценка 

образовательного 

опыта. 

Участие в 
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ответственного 

отношения к 

своим 

поступкам 

со взрослыми и 

сверстниками 

процессе 

образовательной 

деятельности 

– участие в 

конкурсном 

движении 

конкурсном 

движении 

коллектива 

1 0         

2 0         

Показатели считаются в баллах: от 1 до 3   

Максимальное 

количество 

баллов - 18 

        

Минимальное 

количество 

баллов - 6 

        

Ранжирование 

баллов: 

        

Низкий уровень - 

6-9 баллов 

      

Средний уровень 

-10-14 баллов 

      

Высокий уровень 

- 15-18 баллов 
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Приложение Б. 

 

Задания для оценки степени освоения дополнительной общеразвивающей программы 

«ЮНЫЙ ТЕХНИК» 

 

Задание 1. Создание колесного робота. 

1. Из имеющихся вариантов вторичных материалов выберите подходящую основу для 

корпуса, как мы уже обсуждали она должна быть не достаточно объемной и легкой. 

2. Определитесь с параметрами корпуса робота, составьте его (корпуса) чертеж. 

3. Изготовьте из выбранных материалов компоненты корпуса робота, попытайтесь 

собрать, подгоните детали, в случае необходимости. 

4. Определитесь со схемой электрического привода будущего прототипа, составьте ее 

схему. 

5. Выберите детали для будущей электрической схемы. 

6. Соберите электрическую схему на основании деталей и чертежа. 

7. Смонтируйте электрическую схему и схему корпуса, совершите подгонку по 

необходимости. 

8. Робот готов к ходовым испытаниям. Проведите их под руководством педагога. 

Задание 2. Создание робота-катамарана. 

1. Из имеющихся вариантов вторичных материалов выберите подходящую основу для 

корпуса, как мы уже обсуждали она должна быть не достаточно объемной и легкой. 

2. Определитесь с параметрами корпуса робота, составьте его (корпуса) чертеж. 

3. Изготовьте из выбранных материалов компоненты корпуса робота, попытайтесь 

собрать, подгоните детали, в случае необходимости. 

4. Определитесь со схемой электрического привода будущего прототипа, составьте ее 

схему. 

5. Выберите детали для будущей электрической схемы. 

6. Соберите электрическую схему на основании деталей и чертежа. 

7. Смонтируйте электрическую схему и схему корпуса, совершите подгонку по 

необходимости. 

8. Робот готов к ходовым испытаниям. Проведите их под руководством педагога. 

Задание 3. Создание робота-планетохода. 

1. Из имеющихся вариантов вторичных материалов выберите подходящую основу для 

корпуса, как мы уже обсуждали она должна быть не достаточно объемной и легкой. 

2. Определитесь с параметрами корпуса робота, составьте его (корпуса) чертеж. 

3. Изготовьте из выбранных материалов компоненты корпуса робота, попытайтесь 

собрать, подгоните детали, в случае необходимости. 
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4. Определитесь со схемой электрического привода будущего прототипа, составьте ее 

схему. 

5. Выберите детали для будущей электрической схемы. 

6. Соберите электрическую схему на основании деталей и чертежа. 

7. Смонтируйте электрическую схему и схему корпуса, совершите подгонку по 

необходимости. 

8. Робот готов к ходовым испытаниям. Проведите их под руководством педагога. 

Задание 4. Создание робота-болида. 

1. Из имеющихся вариантов вторичных материалов выберите подходящую основу для 

корпуса, как мы уже обсуждали она должна быть не достаточно объемной и легкой. 

2. Определитесь с параметрами корпуса робота, составьте его (корпуса) чертеж. 

3. Изготовьте из выбранных материалов компоненты корпуса робота, попытайтесь 

собрать, подгоните детали, в случае необходимости. 

4. Определитесь со схемой электрического привода будущего прототипа, составьте ее 

схему. 

5. Выберите детали для будущей электрической схемы. 

6. Соберите электрическую схему на основании деталей и чертежа. 

7. Смонтируйте электрическую схему и схему корпуса, совершите подгонку по 

необходимости. 

8. Робот готов к ходовым испытаниям. Проведите их под руководством педагога. 

Задание 5. Создание робота-арифметона. 

1. Из имеющихся вариантов вторичных материалов выберите подходящую основу для 

корпуса, как мы уже обсуждали она должна быть не достаточно объемной и легкой. 

2. Определитесь с параметрами корпуса робота, составьте его (корпуса) чертеж. 

3. Изготовьте из выбранных материалов компоненты корпуса робота, попытайтесь 

собрать, подгоните детали, в случае необходимости. 

4. Определитесь со схемой электрического привода будущего прототипа, составьте ее 

схему. 

5. Выберите детали для будущей электрической схемы. 

6. Соберите электрическую схему на основании деталей и чертежа. 

7. Смонтируйте электрическую схему и схему корпуса, совершите подгонку по 

необходимости. 

8. Робот готов к ходовым испытаниям. Проведите их под руководством педагога. 

Задачи по робототехнике. 

Задание № 1 

Перед попыткой проходила жеребьёвка, для определения порядка старта роботов. В 
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попытке участвовали роботы Аз, Буки, Веди, Глаголь, Добро. Попытки роботов происходят 

последовательно одна за другой. За один раз стартует только один робот. Известно, что: 

 робот Глаголь стартует раньше робота Буки; 

 робот Глаголь стартует раньше робота Веди; 

 робот Веди стартует позже робота Добро; 

 робот Добро стартует позже робота Аз; 

 робот Аз стартует позже робота Буки. 

Определите порядок, в котором стартовали роботы во время попытки. В ответ запишите 

последовательность заглавных букв, соответствующих первым буквам названий роботов, в 

том порядке, в котором стартовали роботы, например, АБВГД. 

Ответ: ГБАДВ. 

Решение 

Будем обозначать роботов первыми буквами их названий. Поскольку роботы не могут 

стартовать одновременно, то для любой пары роботов можно указать, какой робот из пары 

стартует раньше другого. 

Если робот 1 стартует раньше, чем робот 2, то будем писать знак «меньше», то есть 1<2. 

Если робот 3 стартует позже робота 2, то будем писать 2<3. 

Запишем условие, переведя все данные в предложенные условные обозначения: Г<Б, Г<В, 

Д<В, А<Д, Б<А 

Так как Г<Б и Б<А, и А<Д, и Д<В, то Г<Б<А<Д<В, то есть ГБАДВ. 

 

№ п/п Критерий Баллы 

1 Дан полностью верный ответ. Приведено верное 

обоснование решения (ГБАДВ) 

5 

2 Приведён только верный ответ (ГБАДВ) 3 

 

Задание № 2 

Робот должен проехать от старта (точка А) до финиша (точка П) по линиям. Линии, 

связывающие старт с финишем, показаны на схеме (см. схему). 
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Схема 

По регламенту движение разрешено только по линиям в направлении, указанном 

стрелками. Числами на схеме обозначено количество секунд, которое робот потратит на 

проезд данного участка. Менять направление движения можно только на перекрёстках, 

обозначенных кругами. Какое наименьшее время в секундах может затратить робот за один 

проезд, соответствующий регламенту? 

Ответ: 30 секунд. 

Решение 

Будем обходить вершины последовательно, в направлении от А к П, помечая около каждой 

вершины то время, которое мы затратили для того, чтобы до неё добраться от точки старта. 

Если до вершины можно добраться несколькими путями, то в качестве пометки мы выберем 

минимальное время из имеющихся показателей. Получим: 

Самым быстрым окажется путь: А–Е–И–К–П. Он займёт 30 секунд. 

 

№ п/п Критерий Баллы 

1 Дан полностью верный ответ. Приведено верное 

обоснование решения (30 секунд) 

10 

2 Приведён только верный ответ (30 секунд) 5 

Задание № 3 
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Робот оснащён двумя колёсами равного радиуса. Колёса напрямую подсоединены к 

моторам. Левым колесом управляет мотор А, правым колесом управляет мотор В. Моторы 

установлены так, что если ось каждого из моторов повернётся на 10°, то робот поедет прямо 

вперёд. 

Во время тренировки на поле робот двигался равномерно и прямолинейно, за 10 секунд ось 

каждого из моторов повернулась на 4320°. Длина обода колеса А равна 15 см. Определите, 

какое расстояние проехал робот на попытке за 2 минуты, двигаясь равномерно и 

прямолинейно, если его скорость была в 3 раза меньше, чем на тренировке. Ответ дайте в 

сантиметрах. 

Ответ: 720 см. 

Решение 

2 минуты = 120 секунд 

Определим, сколько оборотов делала ось мотора при отладке: 4320° : 

360° = 12 (оборотов) 

Определим скорость робота на тренировке: 12 · 15 

: 10 = 18 (см/с) 

Определим скорость робота на попытке: 

18 : 3 = 6 (см/с) 

Определим расстояние, которое проехал робот на попытке: 6 · 120 = 

720 (см) 

 

№ п/п Критерий Баллы 

1 Дан полностью верный ответ. Приведено верное 

обоснование решения (720 см) 

10 

2 В решении допущена ошибка и/или решение 

не доведено до конца. Верно определена скорость робота на 

попытке (6 см/с) или число градусов, на которое повернётся 

каждый из моторов на попытке за 1 секунду (144°), или на 

сколько всего градусов моторы повернутся на попытке за 2 

минуты (17280°) 

5 

3 Приведён только верный ответ (720 см) 3 

Задание № 4 

Робот оснащён двумя колёсами одинакового диаметра. Левым колесом управляет мотор А, 

правым колесом управляет мотор В. Длина обода колеса равна 1 дм. 
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Колёса подсоединены к моторам через одноступенчатую передачу. На оси мотора 

находится шестерёнка с 36 зубьями, на оси колеса – шестерёнка с 12 зубьями. 

Сколько оборотов должна сделать ось каждого из моторов, чтобы робот, двигаясь 

равномерно и прямолинейно, проехал прямо 4 м 2 дм? 

Ответ: 14 об. 

Решение 

1 дм = 10 см 

4 м 2 дм = 420 см 

Определим, сколько оборотов должно сделать колесо, чтобы робот проехал заданное 

расстояние: 

420 : 10 = 42 (об.) 

Определим, сколько оборотов должен сделать каждый из моторов: 42 : (36 : 

12) = 42 : 3 = 14 (об.) 

 

№ п/п Критерий Баллы 

1 Дан полностью верный ответ. Приведено верное 

обоснование решения (14 об.) 

10 

2 В решении допущена ошибка и/или решение не 

доведено до конца. Верно определено число оборотов 

колеса (42 об.) 

5 

3 Приведён только верный ответ (14 об.) 3 

 

 

Задание № 5 (15 баллов) 

Робот-чертёжник движется по ровной горизонтальной поверхности и наносит на неё 

изображение выпуклого правильного двенадцатиугольника при помощи кисти, 

закреплённой посередине между колёс. 

Все повороты робот должен совершать на месте. Робот не может ехать назад. Робот должен 

проехать по каждому отрезку траектории ровно по одному разу. 

Определите минимальный суммарный угол поворота робота, на который он должен 

повернуться при проезде по всей траектории. Ответ дайте в градусах. 
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Справочная информация 

Под суммарным углом поворота понимается сумма величин углов поворотов, при этом 

направление поворотов робота не учитывается. 

Сумма внутренних углов выпуклого n-угольника можно определить по формуле 

180° · (𝑛 − 2). 

Выпуклый многоугольник называется правильным, если все его стороны равны и все его 

углы равны. 

Ответ: 330°. 

Решение 

Сумма внутренних углов двенадцатиугольника равна 

180° · (12 – 2) = 1800° 

Величина каждого из внутренних углов многоугольника равна: 

1800° : 12 = 150° 

Поскольку все углы многоугольника равны, то робот может стартовать из любой из 

вершин многоугольника и совершить 11 поворотов, чтобы вернуться в точку старта. Так 

как каждый из углов многоугольника тупой, то углы поворота робота в вершине будут 

составлять с углом многоугольника развёрнутый угол. 

Минимальный суммарный угол поворота робота будет равен: 

(180° − 150°) · (12 − 1) = 30° · 11 = 330° 

 

№ п/п Критерий Баллы 

1 Дан полностью верный ответ. Приведено верное 

обоснование решения (330°) 

15 

2 В решении допущена ошибка и/или решение не 

доведено до конца. Верно определена градусная мера 

угла двенадцатиугольника (150°) 

10 

3 Приведён только верный ответ (330°) 5 
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